VICE NEZ 20 LET JSME SOUCASTI
JADERNEHO VYZKUMU A VYVOJE
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Centrum vyzkumu ReZ

UVODNI
SLOVO

Vazeni pratelé, vyznamnym milnikem v his-
torii jaderného vyzkumu v Ceské republice
byl rok 2002, kdy spole¢nost Centrum vyzku-
mu ReZ (CVR) navazala na vice jak 50letou
tradici a bohaté zkusenosti materské spolec-
nosti UJV ReZ. CVR dnes disponuje unikat-
nimi, na sebe navazujicimi experimentalnimi
infrastrukturami, know-how a specializova-
nymi pracovnimi tymy s Fadou uznavanych
expertl v oblasti jaderné ale i klasické ener-
getiky. V soudasné dobé tak CVR predsta-
vuje vyznamnou instituci pro vyzkum a vy-
VOj nejen v regionu, ale také v ramci Evropy
i zemi OECD.

Nase spole€nost je jiz Fadu let vyhledava-
nym partnerem pro narodni i mezinarodni
vyzkumné projekty. Pfikladem spoluprace
mohou byt projekty TA CR Théta a Narodni
centra kompetence, Bezpec&nostni vyzkum
(MV), OP PIK (MPO), apod. Na mezinarodni
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urovni se jedna pfedevsim o vyzkumné aktivi-
ty v ramci evropskych projektt Horizon 2020
a Horizon Europe, kde CVR v sougasné dobé&
spolupracuje na feSeni vice nez dvaceti pro-
jektd, z nichz dva také koordinuje.

Mezi vyznamné zahrani¢ni aktivity spo-
le€nosti patfi i zapojeni do mezinarodniho
projektu evropského vyzkumného reaktoru
Julese Horowitze (JHR) ve Francii. Navrhem,
konstrukci a dodavkou horkych komor pro
tento reaktor se CVR zafadilo mezi né&kolik
spole¢nosti ve svété, které jsou schopny do-
dat takovéto naro¢né technologie. V soucas-
né dob& se CVR, ve spolupraci s ostatnimi
¢leny konsorcia JHR, podili v ramci projek-
td Euratom a OECD/NEA také na pfipra-
vé experimentalnich programt a nastroju pro
JHR a pomaha tak pfipravit podminky k vy-
uZiti kapacit tohoto reaktoru Ceskou republi-
kou v souladu s podminkami in-kind dodav-
ky CR. Podobné se spole¢nost CVR podili
na pfipravé spalaéniho zdroje ESS ve Svéd-
ském Lundu ve spolupraci s AV CR.

CVR intenzivn& spolupracuje s tuzemskymi
i zahrani¢nimi prumyslovymi partnery jako
jsou CEZ, Skoda JS, Doosan Skoda Power,
General Electric, Mitsubishi, Hitachi a dalsi.
Dilezitym prvkem vyzkumné spoluprace je
i moznost poskytovani experimentalnich in-
frastruktur formou ,open access*.

Za zminku také stoji rozsahla spoluprace

s vysokymi Skolami jak v oblasti vzdélavani,
tak v projektech vyzkumu a vyvoje. Na vy-
zkumnych projektech spolupracujeme na-
priklad s CVUT, VSCHT, zZCU, VUT ¢&i VSB.
V ramci mezinarodnich projekt(i rozviji CVR
spolupraci s evropskymu i svétovymi univer-
zitami, jako napf. MIT, Georgia Institute of
Technology, University of California Berke-
ley, japonskymi univerzitami Nagoya Univer-
sity ¢i Tokyo Institute of Technology.

VéFime, Ze spole€¢né s Vami, naSimi partne-
ry, udrzime i nadale vysokou Uroven vyzkum-
nych aktivit a posuneme svétovou energetiku
zase o generaci dal.

Ing. Milan Patrik, MBA
feditel spole¢nosti




CVR V CASE

1955

zalozen Ustav jaderné
fyziky CSAV v ReZi

2007

uveden do provozu reaktor LR-0
(rekonstrukci reaktoru TR-0)

2012

zahajeni projektu

Udrzitelna energetika (SUSEN)
s investici 2,5 mld. K&

1957

v ReZi spuétén prvni
Ceskoslovensky reaktor VVR-S
o vykonu 2 MW, (pfedchudce
dnesniho LVR-15)

2002

uveden do provozu reaktor LVR-15
(rekonstrukci reaktoru VVR-S)

2017
uvedeny do provozu
technologie SUSEN

1972 1972

Ustav rozdélen na Ustav uveden do provozu

jaderné fyziky a Ustav experimentalni reaktor TR-0
jaderného vyzkumu (pfedchtdce dnesniho LR-0)
1989 1983

vyé&lenénim z Ustavu jaderného vstup do konsorcia Jules
vyzkumu Re? zaloZzeno CVR, Horowitz Reactor
nasledné vyclenény i oba

vyzkumné reaktory

2018 2022
CVR iniciovalo zaloZeni CVR iniciovalo vznik Centra
Narodniho centra pokrog€ilych jadernych

pro energetiku (NCE) technologii (CANUT)

HISTORIE CVR

Centrum vyzkumu ReZ navazuje na sedm-
desatiletou tradici jaderného vyzkumu v fez-
ském udoli. Uz v roce 1957 zde byl uveden
do provozu prvni jaderny reaktor v tehdejSim
Ceskoslovensku, diky tomu jsme se stali de-
vatou zemi na svété, ktera dokazala spus-
tit kontrolovanou $tépnou fetézovou reakci
a zahgjili tak éru zakladniho i aplikované-
ho vyzkumu v oblasti mirového vyuzivani ja-
derné energie a ionizujiciho zafeni. Béhem
dal$ich let se tehdejsi Ustav jaderného vy-
zkumu vyprofiloval v pfedni inzenyrskou or-
ganizaci poskytujici technickou podporu ne-
jen ¢eskym jadernym elektrarnam. Centrum
vyzkumu ReZ bylo zaloZeno v roce 2002 vy-
&lenénim z Ustavu jaderného vyzkumu Rez
jako vyzkumna organizace s ambici vyvoje

pokrocilych jadernych technologii a novych
metod pro zvySovani bezpecnosti a spoleh-
livosti jadernych elektraren. Nasledné byly
do CVR prevedeny i oba vyzkumné reakto-
ry. Velmi vyznamnym milnikem v historii nasi
spolecnosti byla realizace projektu SUSEN
(SUStainable ENergy), v jehoz ramci bylo in-
vestovano vice nez 2,5 miliardy korun do vy-
stavby technologii, z nichz nékteré jsou ev-
ropsky Ci dokonce svétove unikatni. Centrum
vyzkumu ReZ se diky tomu stalo velmi vyhle-
davanym partnerem pro vyzkum a vyvoj, dafi
se nam zapojovat se do velkych evropskych
projektll a spolupracovat na vyvoji novych
technologii spole¢né s priimyslovymi partne-
ry nejen z Ceské republiky, ale i z USA, Ja-
ponska, Francie a mnoha dalSich zemi.
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VYZKUMNE

INFRASTRUKTURY

Patefi vyzkumnych infrastruktur Centra vy-
zkumu Re? je reaktor LVR-15, ktery ve spoje-
ni s horkymi komorami a laboratofemi elek-
tronové mikroskopie tvofi evropsky unikatni
komplex, pfinasejici pfilezitosti pro Spicko-
vy materialovy vyzkum v jaderné energetice.
Na tuto patefni infrastrukturu navazuji expe-

rimentalni smyCky a autoklavy pro expozi-

ce materialt a komponent v riznych médiich
i za extrémnich podminek, chemické labo-
ratofe, zafizeni pro mechanické testovani
materiald a komponent, umoznujici vyzkum
a vyvoj nejen pro stavajici generaci lehko-
vodnich jadernych reaktoru, ale i pro vyvoj
reaktor( IV. generace a fuznich technologii.




VYVOJ A DODAVKY

ENERGETICKYCH TECHNOLOGII

Centrum vyzkumu ReZ se zamé&fuje na vyvoj
modernich energetickych technologii v sou-
ladu s nejnovéjSimi svétovymi trendy a na do-
davky velkych technologickych celkll a spe-
cialnich experimentalnich zafizeni. PFi tom
vyuzivame zkuSenosti ziskané pfi realizaci
dodavek unikatnich infrastruktur budovanych

v ramci projektu SUSEN nebo dodavek hor-

kych komor pro reaktor Julese Horowitze ve
Francii. Mezi nejvyznamnéjsi zafizeni vyvi-
nutd, vyprojektovana a zprovoznéna v Cen-
tru vyzkumu Rez, patfi technologie HELCZA
(High Energy Load CZech Assembly), ktera
je urena pro testovani komponent extrémni-
mi tepelnymi toky (az 40 MW/m,) a v soucas-
nosti je to jediné zafizeni na svété schopné
testovat panely prvni stény a dal$i kompo-
nenty pro termojaderny reaktor ITER. Nasi
doménou je technologie velkokapacitni aku-
mulace energie, kde se zaméfujeme na vy-
voj systému schopnych akumulovat desit-
ky az stovky megawatti po dobu nékolika
dnd (Thermal Energy Storage, TES). Vystav-
bu pilotni akumulaéni jednotky pfipravujeme
v lokalité elektrarny Mélnik. DalSi z pokroci-
lych energetickych technologii, v jejichz vy-

spolupraci s prumyslovymi partnery vystav-
bu pilotni jednotky. Velké technologické cel-
ky dodava Centrum vyzkumu ReZ i zahra-
niénim partnertm, pfistup k internimu vyvoji
a vyrobé technologii posiluje nase kompe-
tence a posouva nas mezi nejlepsi spolec-
nosti v oboru.
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VOji jsme na svétové Spicce, jsou termody-
namické okruhy s vysokou uc€innosti na bazi

superkritického CO,, — i tady pfipravujeme ve
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MATERIALOVY VYZKUM

A DIAGNOSTIKA

Nasi tradiéni doménou je materialovy vyzkum
se zaméfenim na materidly vystavené ex-
trémnim podminkam, jako napfiklad pokryti
jaderného paliva nebo konstrukéni materialy
pro jaderné reaktory IV. generace chlazené
solemi, superkritickou vodou, olovem nebo
heliem. Navazali jsme uspé&snou spolupraci
s vyrobci jaderného paliva, v jejimz ramci se
zaméfujeme na testovani pokrocilych typua
pokryti (Accident Tolerant Fuel, ATF), spolu-
pracujeme na vyvoji a testovani modernich
materialt (High Entropy Alloys, HEA), povr-
chovych Uprav a metod zodolfovani mate-
riall (Laser Shock Peening, LSP). V oblasti
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podpory provozu a udrzby jadernych i klasic-
kych elektraren se zamé&rfujeme na vyvoj po-
kroCilych metod nedestruktivniho testovani
a s nim souvisejici vyvoj manipulatord pro je-
jich aplikaci v téZko dostupnych prostorach
(vysoka radiace). Ve spolupraci s partnery ze
Spojenych statl americkych a Japonska byly
v Centru vyzkumu ReZ vyvinuty svétové uni-
katni metody pro studium radianiho starnu-
ti betonu stinéni jadernych elektraren. Cent-
rum vyzkumu ReZ tak vyznamné pfispiva ke
zvySovani bezpecénosti, spolehlivosti a pro-
dluzovani zivotnosti elektraren.




JADERNA BEZPECNOST
A REAKTOROVA FYZIKA

000

Zamérfujeme se na analyzy v oblasti jaderné které musi zajistit bezpecnosti funkce v ha-
bezpec&nosti, termohydraulické a pevnostni varijnich podminkach (Loss of Coolant Ac-
analyzy pro podporu provozovatell a neza- cident, LOCA). V oblasti reaktorové a ne-
vislého hodnoceni provozu jadernych elek- utronové fyziky se nasim expertim diky
traren. Diky laboratofi Studeného kelimku, unikatnim moznostem, které nabizi experi-
ktera je jednim z mala zafizeni na svété li- mentalni reaktor LR-0, dafi zpfesfovat mezi-
cencovanych pro taveni radioaktivnich ma- narodné vyuzivané knihovny jadernych dat.
terialQi, ziskavame kliCova data fyzikalnich NaSe zkuSenosti a kompetence jsou vyuziva-
vlastnosti roztaveného koria, ktera jsou za- ny i v ramci svédecnych program( pro hod-
sadni pro zpresnovani modelu pro simulace noceni stavu reaktorovych nadob obou Ces-
tézkych havarii jadernych reaktor(l. Disponu- kych jadernych elektraren.

jeme zafizenim pro kvalifikaci komponent,
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Z REFERENCI

CEZ
Ceska Republika

Hitachi
Japonsko

manipulator pro kontroly
svaru natrubk( havarijnich
a regula¢nich kazet EDU

Skoda JS
Ceska republika

vyvoj metod pro separaci
trosek pod fukuSimskymi
reaktory

Fusion for Energy
EU

vyvoj stinicich materiall
pro kontejnery na pouzité
palivo

experimentalni podpora
vyvoje paneld prvni stény
termojaderného reaktoru
ITER

Mitsubishi Heavy
Industries

Japonsko

meéfeni fyzikalnich
vlastnosti koria

CEA

Francie

Oak Ridge National
Laboratory,
Mitsubishi Research
Institute

USA, Japonsko

hodnoceni radiaéniho
starnuti betonl a kameniva

ESS
Svédsko

CEZ, UJV Rez
Ceska Republika

hodnoceni fluenci
tlakovych nadob reaktort
EDU a ETE

IRE
Belgie

horké komory pro reaktor
Julese Horowitze

heliovy chladici okruh terée
spalacniho zdroje

radionuklidovy generator
Mo/Tc pro nuklearni
medicinu
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